
KW-200 电力规约分析仪----解决方案 

  

 1 测试接口 

 

    目前常见的电力规约传输通道通常分为串行通道和网络通道。用于设备互联的电气接口

分为 RS-232 数据接口、以太网网络接口等。电力远动报文规约分析仪 可以直接支持以上

电力规约的传输接口。其它目 前应用比较广泛的数据接口如 RS-485、RS-422 接口可通过

外加 RS-232 接口转换器来进行电平 转换。 

 

    如下，我们来介绍这几种接口的特点： 

 

    1）串行接口 RS-232 

 

    在数据通信、计算机网络以及分布式工业控制系统中，经常采用串行通信来交换数据和

信息。1969 年，美国电子工业协会（EIA）公布了 RS-232C 作为串行通信接口的电气标准，

该标准定义 了数据终端设备（DTE）和数据通信设备（DCE）间按位串行传输的接口信息，

合理安排了接口的电气信号和机械要求，在世界范围内得到了广泛的应用。但它采用单端驱

动非差分接收电路，因而存在着传输距离不太远（最大传输距离  15m）和传送速率不太高

（最大位速率为  200Kb/s）的问题。 

 

    2）以太网接口 

 

    随着网络通信的发展，人们已经逐渐感受到网络带来的方便和高效。以太网作为局域网

的一种形式，已经得到了广泛的应用。以太网可直接支持基于 IP 的报文结构，可在小范围

内将多台设备 连接在一起进行数据交互、共享和传输。其带宽高达 100M（目前已有 1000M 

或更高），传输效率高，完全基于 TCP/IP 可靠性好，远程互联方便。这些特点都比较符合

当前电力系统自动化中对可靠性、互联性、适应性的要求。 

 

 2 软件运行连接 

 

    电力规约分析软件是一款旨在解决日常电力自动化系统设备运行、维护、故障定位、调

试验收问题而开发的工具软件。它最突出的特点是基于便携式手提电脑平台提供各种电力规

约传输的电气接口，在无需任何辅助设备的情况下，完成对电力规约的编辑发送、接收、分

析，可被广泛用来确定电力自动化系统的故障。以下我们用电力自动化系统中的远动系统 

RTU 为例对电力远动报文规约分析仪的具体使用方法进行详细的说明。 

 

    在进行分析系统连接之前，首先应明确当前被测系统中使用的接口。根据接口类型和测

试内容确定测试连接方式。根据选择的测试连接方式进行测试连接，如果连接方式不正确，

将会导致测试 无法正常进行。 

 

    电力规约分析软件的硬件连接方式有如下三种： 

 

    1）RS-232 终接方式 



 

    RS-232 接口是目前在工业领域中被使用最为广泛的数据通信接口之一。在电力自动化

系统中带有 RS-232 接口的设备仍被大量的使用，如 RTU 的远动规约传输接口、调制解调

器数据连接接口等。 

 

    电力规约分析软件可支持 RS-232 终接连接方式（模拟/仿真方式），即可将规约分析软

件作为标准终端设备接入到系统中，直接模拟主站或子站来进行通信。此时，需将被替代的

设备连接完全断开，完成整个规约报文的采集、发送和数据分析。 

 

    RS-232 终接连接方式主要应用于通信通道可中断的情况下，可在远端将电路环回或直

接 与远端设备进行通信连接。这种连接模式不适合于正在运行的、重要的、不可中断的电

力规约传输通道。 

 

    工作中，这种连接方式首先应中断远动数据信号，采用终接测试电缆将电力远动报文规

约分析仪接入来仿真前置机或RTU设备。通过模拟前置机或RTU发送和接收远动报文数据，

并直接在电力远动报文规约分析仪上进行规约报文的详细分析，如下图 3-1、图 3-2 所示。 

 

 
 

图 3-1 RS-232 终接测试（PCM 数字通道） 

 

 

 

图 3-2 RS-232 终接测试（电力载波传输网） 



 

    测试步骤： 

 

 首先断开前置机或 RTU 与传输设备之间的 RS-232 接口连接;  

 将电力远动报文规约分析仪计算机的 RS-232 接口终接测试电缆（编号：C1 针头或 C2  

夹子头（直连线））的两端分别连接 电力远动报文规约分析仪 计算机的串口和传输设备接

口。  

 打开电力远动报文规约分析仪软件，在手提电脑的 USB 口上插入软件狗，运行规约分

析测试软件；  

 在规约分析软件“工程”菜单-“新建”中选择测试方式，并进行相应的串口参数配置，

如波特率、数据位、停止位、校验位等；（如：IEC101 规约的参数是波特率 1200，数据位

8，起始位 1，停止位 1，偶校验位；对于 DNP3.0 规约的参数是波特率 1200，数据位 8，

起始位 1，停止位 1，无校验位）。  

 将远端 RS-232 接口环回或在传输电路中间的 2M 口、四线模拟接口环回，在规约分析

软件中看是否有数据返回，以证明传输通道是否正常；  

 在明确传输通道正常情况下，可以通过规约分析软件进行规约数据的发送和接收。在规

约分析软件中可模拟主站或子站接收和发送报文数据，并按规约进行详尽的分析。 

    2）双路 RS-232 并接 

 

    双路 RS-232 并接连接方式是为不可中断通道、不影响设备数据的正常传输而提供的一

种单工接收连接方式。它主要征对使用 RS-232 接口作为电力远动报文规约传输的电气接口

的双工通道，对该通道发送和接收的两个传输方向同时进行并接监测。 

 

    电力规约分析软件支持双路 RS-232 并接接口（监听方式），测试时可将这两路 RS-232 

接口分别并接在通道接收（RX）和发送（TX）的两根信号线上（信号地共用）。规约分析 软

件可实时采集被测通道上的双向数据信号。被采集的数据经规约分析后，自动按规约形式显

示。用户可在线监测数据报文的传输，分析收集的数据，也可将监听到的数据保存供事后离

线分析。 

 

    双路 RS-232 并接连接方式可在终端外侧或传输通道中的任何接入点进行测试，但要特

别注意的是 RS-232 是个单端电平接口，因此传输距离比较短，信号衰弱比较快，因此这种

连接方式只能在 RS-232 传输距离比较短的情况下使用，否则会影响数据报文的正常传输，

一般通信速率在 19200 波特时不能超过 15 米，1200 波特时不能超过 50 米。 

 

    使用双路 RS-232 并接连接方式时还需特别注意，在将规约分析仪接入被测系统时，

最好先断开电路一段时间，将规约分析仪测试线接好（尤其是地线）后，再开机进行测试。

否则带电接入可能会导致 RS-232 接口损坏。 

 

    用户可根据实际设备运行情况，先将电力远动报文规约分析仪计算机地线与设备地连接

在一起，再将电力远动报文规约分析仪计算机的 RS-232 口并接在通道上。通过信号并接，

可在电力远动报文规约分析仪计算机上同时接收到上、下行两个方向上的数据，并根据规约

对报文进行详细的分析，如下图 3-3、图 3-4 所示。 

 

 



 
图 3-3 双路 RS-232 串口并接测试（电力载波传输网） 

 

 

 
图 3-4 双路 RS-232 串口并接测试（PCM 传输） 

 

    测试步骤： 

 

 对于采用 DB9 头连接的测试设备，先断开 DB9 连接，将 电力远动报文规约分析仪的

双路 RS-232 接口监听电缆（编号：C4）接入端（一公一母头）的 2 个 DB9 头分别连接到 

通信通道和测试设备的 DB9 接口，将 电力远动报文规约分析仪 计算机的双路 RS-232 接

口监测电缆（编 号： C4）监听端的 2 个 DB9 母头分别连接到 电力远动报文规约分析

仪的 2 个 RS232 接口上。  

 若 RS232 通道采用端子连接方式，采用 2 条 C3 电缆，每条 DB9 头连接电力远动报

文规约分析仪 计算机的 RS232 接口，另一头的测试头分别连接到通道的 TXD（发送）和 

RXD（接收） 线/端子上。建议先断开原有的 RS-232 接口连接，以免损坏 RS232 串口；  

打开 电力远动报文规约分析仪 计算机，在计算机的 USB 口上插入软件狗，运行规约分析

软件；  

 在规约分析软件“工程”菜单---“新建”中选择测试方式，选择测试的规约类型，并进

行相应的端口的选择及串口参数配置，如波特率、数据位、停止位、校验等；  

在规约分析软件中可同时监听到通道上行和下行两个方向上的报文数据，并按规约文本进行

详尽的分析。 

    3）以太网连接方式 

 



    电力规约分析软件支持以太网连接接口，支持直接对 IEC870-5-104 等基于以太网的电

力规约的分析，也可以采用网络连接方式来监听串口联网设备的串口通信。电力远动报文规

约分析仪计算机可替代以太网终端设备进行规约数据的发送和接收，并根据规约进行报文分

析。 

 

    在基于以太网的连接模式下，电力远动报文规约分析仪计算机作为以太网上的一个标准

终端使用。这时，需要 注意的是，电力远动报文规约分析仪 计算机的 IP 地址必须与被替

代设备的一致，否则可能无法正确收发数据。以太网的其它属性设置均可在电力远动报文规

约分析仪计算机操作系统下进行修改。 

 

    一些前置机和 RTU 设备已经带有以太网接口，可以直接将数据按照规约的要求封装到

IP 包内，再通过以太网进行发送。在这样的网络中，主站和从站设备可同处于一个局域网

网段，中间使用网桥等方式进行互联；或者处于不同的网段，使用路由器或交换机来实现互

联。 

 

    在这种连接方式中，用作模拟主站或模拟子站测试时，要特别注意被替代的前置机或 

RTU 设 备需要先从网络上断开，电力远动报文规约分析仪 计算机的 IP 地址与被测设备设

置为相同；或者电力远动报文规约分析仪计算机的 IP 地址设置为与其它设备不冲突的，相

当于在局域网上添加一个新的设备。如果电力远动报文规约分析仪被视为一台新的设备，那

么可以不将被测设备断开。用作网络监听测试方式时，将被测设备从网络设备（交换机）断

开，然后接入一台集线器 HUB，通过集线器 HUB 连接被检测设备、电力远动报文规约分

析仪计算机及整个用户网络系统，若作为监听用，也可以通过交换机的镜象口或设置的镜象

口进行监听，如图 3-5 所示。 

 

 

 

图 3-5 以太网络连接测试（镜像交换机） 

 



    测试步骤： 

 

 将被测设备从用户以太网上断开（交换机或路由器），将拆下的 RJ45 网线头插入集线

器 HUB（注意：交换机没有设置镜象口），这样 HUB 连接到了整个用户网络系统，再用

网 络测试 电缆 （一般采用直连网线 C7 ，若连接存 在问题可更换为交叉网 线  

(C8）连接 电力远动报文规约分析仪 到集线器 HUB，并用网络测试电缆（直连网线 C7） 将

被测设备连接到集线器 HUB 上；或不用集线器 HUB 而是直接连接到网络交换机的镜 象

口。  

 打开电力远动报文规约分析仪，在计算机的 USB 口上插入软件狗，运行规约分析软件；  

在规约分析软件“工程”-“新建”菜单中选择测试方式，并设置“网口”参数，查看电力

远动报文规约分析仪当前使用的 IP 地址。如不符合要求，按照被测设备的 IP 地址来设定；

或设定为一个不与其它设备冲突的 IP 地址；并设置好此次测试的网络规约类型； 

    在规约分析软件中可对网络通信报文数据按规约进行详尽的分析。 

 

  

 


